
402 

XXo 

Untersuchungen iiber den Einfluss aeuter 
und chronischer Allgemeinerkrankungen auf 
die Testikel, specieU auf die Spermatogenese, 
sowie Beobachtungen iiber das Auftreten yon 

Fett in den Hoden. 
(hus der aaatomischen Ansta]t des st~dt. Krankenhauses am FHedrichshain. 

Prosector Prof. Dr. ttansemann.) 

Von Dr. H e r m a n n  Cord es. 

Soweit die Literatur fibersehen werden konnte, sin'd bisher 
noch keine umfangreichen Untersuchungen dariiber angestellt 
und verSffentlicht worden, welchen Einfluss diejen~en ~cuten 
und ehronischen Allgemeinerkrankungen auf den Hoden, spe- 
ciell auf die Function dessclben haben, die das Organ nieht 
direct in Mitleidenschaft ziehen. Es finden sich nut einige 
gauz kurze diesbeziigliche Bemerkungen in den betreffenden 
Arbeiten. 

So schreibt z. B. C. Benda in seiner Abhandlung: ,Ueber 
dieSpermatogenese tier Sgugethiere und des Meuschen." (Berliner 
klin. Wochenschrift. No. 36. 1886) Folgendes: ,Die Pathologic 
l~isst uns v~illig im Stich, wenn wir Aufkl~rung fiber die be- 
deutungsvollen Fragcn suchen, wie die Sameabildung durch die 
verschiedenen Erkrankungen des Hodens und anderer Organe 
beeinfiusst wird und ob es selbst~ndigc Erkrankungen der Samen- 
bereitung und des Samens giebt." 

In einer Arbeit yon D. Hansemann :  ,,Ueber die soge- 
nannten Zwischenzellen des ttodens und deren Bedeutung bei 
pathologischen Vcr~nderungen (dieses Archiv. Bd. 142. 1895)" 
finder sich die Angabe, dass in manchen besonders acuten All- 
gemeinerkrankungen die Spermatogenese sehr schnel] erlischt, 
w~hrend sic bei anderen oft noch lange bestehen kann. ,Fieber- 
hafte Erkrankungen", sagt der Autor, ,,wie Pneumonie und Typhus 
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u. s. w. sind der Spermatogenese unter allen Umst~nden un- 
giinstig. Chronische Leiden, selbst solche, die den Hoden selbst 
ergreifen , stSren oft die Spermatogenese in den intacten Partien 
nicht." 

Yon Uerru Prof. Hansemann wurde ieh nun seinerzeit 
veranlasst, der Frage, welche yon den AUgemeinerkrankungen die 
Function der Hoden beeinfiussen und welehe Ver~nderungen 
mikroskopisch naehzuweisen sind, dureh umfangreichere Unter- 
suchungen an Leichenmaterial n~her zu treten. 

Die Untersuehungen warden in der Weise angestellt, dass 
die betreffenden Testikel zuerst frisch als Zupfpdiparat and mit 
dem Gefriermikrotom geschnitten untersucht warden. Sodann 
warden yon jedem Hoden 4 Stficke eingebettet and yon jedem 
dieser Stficke mehrere Schnitte angefertigt~ so dass man, da 
man aus den verschiedensten Stellen Pr~iparate bekam, auf Grand 
dieser Untersuchung zu einem sieheren Resultate fiber die Be- 
sehaffenheit des Organs and fiber den Stand der Spermatogenese 
kommen konnte. 

Das Bild eines normalen, gut entwiekelten Hodens~ wie es 
sieh an der Leiche entnommenen Pr[iparaten darstellt, suchte ich 
dutch Untersuehung yon 6 F~illen, die eines plStzlichen, gewalt- 
samen Todes erlegen waren, festzustellen. Es waren dies Indi- 
viduen yon kr~ftiger Constitution ohne chronische Erkrankungen 
innerer Organe im Alter yon 29 bis 51 Jahren. In diesen 
F'~llen waren die Kan~lehen stets gross and lagen mit einzelnen 
Theilen eng an einander oder waren dutch eine geringe Menge 
einer feinf~idigen, lockeren, zellarmen Bindesubstanz getrennt. 
In dieseml zwischel den Kaniilchen liegenden Bindegewebe fanden 
sich bei Durchmusterung grSsserer Schnittreihen immer wenige 
einze]ne oder in kleinen Gruppen yon 2 his 5 zusammenliegende, 
oft strangfSrmig angeordnete, sogenannte grosse Zwischenzellen mit 
meist bl~schenfSrmigem Kern. In diesen Zellen hatte sich h~ufig 
eine geringe Menge hellbrauner Pigmentkiirner angesammelt. Unter 
unseren erw~hnten normalen 6 F~llen z. B. ffinfmal. Die Hoden- 
kani~lchen sind ausgekleidet mit eng an einander liegenden Zell- 
s~ulen yon 4--7 oder mehr ejnzelnen Zellen. Die Zellen zeigen 
je nach dem Entwickelungsstadium die verschiedensten Formen, 
bald sind die Kerne klein and im Ruhezustand, bald gross, 
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*nit deutlich in Theilung begriffenen Chromatinf~den, bald wieder 
finder man die Vorstufen der Spermatozoon und alle Ueberg~inge 
his zu den ausgebildeten Spermatozoon. Lotztere sieht~man je 
nach dem Zustando dos Kaniilchens in mehr odor woniger reich- 
licher ~Ienge. zwischen den Zellen und im Lumen liegen. Um 
in der welter unten folgenden Liste kurz den Stand der Entwicke- 
lung der Hodenkan~lchon zu charakterisiren, wurden nach dora 
Vorgange yon Biondi (Die Entwickelung der Spormatozoiden 
yon Dr. D. Biondi~ Archly ffir mikrosk. Anatomie. Bd. 25. S. 594) 
3 Arten von Ze]len unterschieden und zwar erstens die Stamm- 
zellen, die in einfacher Lage dot Membrana propria zun~chst liegen. 
Zweitens kommen in Betracht die Mutterzellen. Diese sind gross, 
polyedrisch, mit grossem, fast immer in karyokinetischer Theiluug 
begriffonem Kern und findon sich in drei- odor vierfacher Lage. 
Auf diese folgen nach dem Lumen zu drittens die Toehterzellen 
in vier- bis sechsfacher Lage. Dieselben sind kleiner, mehr rUnd- 
lich oder oval, mit kleinem, meist stark gefiirbtem Kern. Sie 
bilden allm.~hlich don Uebergang za den Spermatozoon. 

Da die s~immtlichen Testikel fast immer erst liingere Zeit 
naeh dora Tode den Individuen entnommen werden konnten, galt 
es zuerst festzustellen, welche Erscheinungen etwa lediglich als 
cadaverSse odor durch die Pri~paration entstandene Ver~nderungen 
anzusehen seien. Als eine nicht immer pathologisehe, sondern oft 
erst post mortem auftretende Veffinderung mSchte ich ansprechen 
vor allen Dingen eine mehr oder weniger reich]iehe Abstossung 
speeifischer Hodenzellen. Man finder nehmlich sehr h~ufig in alien 
Kan~lchen ganz frei im Lumen liegende odor noch durch lockere 
Protoplasmaf~den mit den anderen Zellen verbundene Elemente 
verschiedenster Entwickelung, Tochterzellen mit kleinem, rundem 
Kern, Zellen mit einem grossen bliischenfSrmigen and mehreren 
kleineren Kernen~ sowie Zollen mit Kernen mit reichlichem 
Chromatingerfist. Dass es sich nicht immer um pathologische 
Erscheinungen handelt, glaube ich daraus schliessen zu dfirfen, 
dass diese Zo!labstossung auch in allen normalen Organen ge- 
funden wurde. Da man ferner im normalen Sperma Zellen 
dieser Art nicht finder, so ist es wohl ausser Zweifel zu stellen, 
dass es sich oft um cadaverSse odor zui'i~l|ige, durch die Pre- 
paration entstandene Ver~ndorungen dabei handelt, 
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In der welter unten stehenden Untersuchungsreihe yon acuten 
Erkrankunge n gelangten nur Testikel yon kr~iftig gebauten, ge- 
schlechtsreifen [ndividuen, und zwar nur dann zur Untersuchung, 
wenn der makroskopische Befand ein gut entwickeltes und dutch 
keine localen Erkrankungen veri~ndertes Organ aufwies. Von 
t lansemann:  Lubarsch  und Anderen wurde schon friiher nach- 
gewiesen: dass Erkrankungen des Hodens selber die Spermato- 
genese in den intacten Partien des Organs nicht beeinfiussen. 
Dasselbe koonte auch yon mir in einigeo F~llen besti~tigt werden. 
Von einer weiteren Beobachtung nach dieser P~ichtung hin wurde 
jedoch abgesehen. Meine hufmerksamkeit wurde vielmehr dem 
Thema entsprechend auf etwaige Veriinderungen gerichtet, die 
dutch die Allgemeinerkrankung oder durch Erkrankuog anderer 
Organe im Hoden hervorgerufen werden. 

In der nachfolgenden Liste finden sich 36 Fiille, die den 
verschiedensten, acuten Erkrankungen erlegen sind. Die F//lle 
wurden nach der Art der Todesursache zusammengestellt und 
zugleich nach dem Alter geordnet. Einer eingehenderen Be- 
trachtung werde ich zuerst die Testikel yon 20 an Pneumonia 
fibrinosa zu Grunde gegangenen Individuen im Alter von 21 bis 
60 Jahren unterziehen. Die Krankheitsdauer war nach dem 
Aufenthalte im Krankenhause zu schliessen meist eine der Natur 
der Krankheit entsprechend kurze, nur einmal im Fall 1 erstreckte 
sie sich fiber 3 Wochen. 5 Fiille waren ganz uncomplicirt, 
d. h. d i e  pathologisch-anatomische Untersuchung der fibrigen 
Organe konnte keine bemerkenswerthen Veri~nderungen nach- 
weisen. Unter diesen 5 F~llen fanden sich viermal fiberhaupt 
keine ausgebildeten Spermatozoen. Im Fall 1, der sich durch 
l~ingere Dauer der Erkrankung etwas absondert, war ein Ruhe. 
zustand s~mmtlicher Kan~lchen zu constatiren und der Prozess 
der Spermatogenese konnte als g~inzlich erloschen angesehen 
werden. Die Kan~lchen waren mit einer zwei- bis vierschich- 
tigen Lage yon Zellen ausgekleidet. Die Kerne in den Zellen 
nahe der Kan';/lchenwand waren meist rund und stark mit 
H~imatoxylin tingirt, die Kerne der Mutterzellen waren mehr 
oval und bl/ischenfSrmig, mit einem oder zwei kleinen Kern- 
kSrperchen und zum Theil mit einzelnen Chromatinf~den. 
Kerntheilungsfiguren konnten nirgends mehr gefnnden werden. 
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Tochterzellen, Vorstufen tier Spermatozoen und diese selbst 
fehlten g'~nzlich. In den beiden weiteren F~illen 6 und 7 unserer 
Liste, deren Krankheitsdauer eine betr~chtlich kiirzere war, 
fanden sieh zwar keine Spermatozoen, aber noch viele Toehter- 
zellen, Kerntheilungsfiguren in den Mutterzellen und im Kan~ilchen- 
lumen zahlreiche, abgestossene Zellen verschiedener Art. Kleine 
runde Zelle}~ mit kleinem stark gefs Kern und grSssere, 
mit mehr bl~!sehenfgrmigem Kern und deutlichen Chrom~tinf~den. 
Im Fall 8 fanden sich bei vSlligem Mangel an Spermatozoen 
und Tochterzellen noch sp~rliehe Karyokinesen in den Mutter- 
zellen. Endlich im Fall 12 sah man allerdings nut sehr sp~r- 
liche ausgebildete Spermatozoen, doch ein im Uebrigen gut ent- 
wickeltes Organ mit vielen Tochterzellen, Mutterzellen mit in 
Theilung begt~iffenen Kernen. Unter den iibrigen F~illen, die 
durch andere in der Liste genauer angegebene chronisehe Er- 
krankungen verschiedenster Art complicirt waren, kommt die 
Frage in Betracht, inwiewcit die beobachteten Ver~nderun- 
gen etwa auf Kosten des chronischen Leidens zu setzen sind. 
Da diese Erkrankungen dooh nur yon Anatomen als Nebenbefund 
festgestellt wurden und meistens nur geringe Entwickelung 
zeigten, da ferner, wie sp~iter gezeigt werden wird, manche 
chronische Erkrankung die Spermatogenese wenig oder gar niCht 
beeinflusst , d[irften die beobachteten Veriinderuugen wohl tier 
Hauptsache nach der acuten Erkrankung zur Last gelegt werden. 
Unter diesen F~illen zeigte sich in NO. 2, 5 und 9 ausser dam 
Mangel an fertigen Spermatozoen, vSlliges Fehlea yon Tochter- 
zellen und Mutterzellen mit karyokinetischem Kern (Ruhezustand 
wie in Fall 1). In Fall 3, 4, 16 und 17 konnte bei einem Mangel 
an Spermatozoen noeh V0rhandenseiu yon reichlichen Tochter- 
und Mutterzellen mit karyokinetischem Kern, die zum Theil 
abgestossen im Lumen lagen, naehgewiesen werden. Sehr 

sp~irliche ausgebildete Spermatozoen bei reichlichem Vorhanden- 
sein yon Kerntheilungsfiguren in den Mutterzellen and Tochter- 
zellen beobachtete ich in Fall 11, 14 und 19, im Fall 15 fauden 
sich neben vereinzelten Spermatozoen nut wenig e Mutter- und 
Tochterzellen, Als intact konnte alas Organ bezfiglich seiner 
Function nur angesehen werden im Fall 10, 13, 18 und 20, in 
denen reichliche ausgebildete Spermatozoen, viele TochterZellen 
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und viele, mit zum Theil gut erhaltenen Karyokinesen versehene 
Mutterzellen constatirt werden konnten. Im Lumen frei befanden 
sich ziemlieh viele abgestossene Zellen verschiedenster Art. 

Unter 5 zur Untersuchung gelangten Fi~llen yon Typhus 
abdominalis, No. 21 his 25 der Liste, standen die Individuen in 
einem Alter yon 26 bis 38 Jahren. Dre[mal waren bier bei 
einer Krankheitsdauer yon je 21, 24 und 56 Tagen keine aus- 
gebildeten Spermatozoen mehr nachweisbar. Die Kan~lchen 
zeigten einen vSlligen Ruhezustand ; dean es fehlten die sonst zahl- 
reichen Tochterzellen und die Karyokinese in den Kernen der 
Mutterzellen. Meist fanden sich frei im Lumen oder durch 
Protoplasmafs noeh locker verbunden einige Zellen mit kleinem 
rundem, stark mit H~matoxylin gef~rbtem Kern. In einem Falle, 
No. 21 der Liste, konnte bei achtt~giger Krankheitsdauer noch 
eine gan z geringe Menge fertiger Spermatozoen und ziemlieh 
viele Toehterzellen, sowie Karyokinesen der Mutterzellen nach- 
gewiesen werden. Im Gegensatze zu die~en Befunden steht ein 
Fall, No. 25, der nach 17 t~igiger Krankheitsdauer durch eine 
Perforationsperitonitis plStzlich tSdtlich endigte. Bei demselben 
sah man in den Kan~lchen zahlreiehe ausgebi]dete Spermatozoen 
und einen normalen Entwiekelungszustand des Organes, so dass 
man bier eine individuetle Widerstandsf~ihigkeit des Gesehlechts- 
organs annehmen kSnnte. 

Unter den nun noeh welter beobaehteten 11 Fiillen yon acuten 
Erkrankungen, konnte nur noch einmal, in No. 33 unserer Liste, 
ein g~nzliches Fehlen ausgebildeter Spermatozoen festgestellt 
werden. Das Individuum starb in einem Alter yon 30 Jahren 
bei einem Krankenhausaufenthalte yon 29 Tagen an Polyarthritis 
acuta, complieirt dutch Endocarditis verueosa/ Es fanden sieh 
in den Kant]chert keine Tochterzellen, die Mutterzellen wiesen 
meist ruhenden Kern, bisweilen jedoch noch Kerntheilungsfiguren 
auf. Bedeutend herabgesetzt war der Prozess der Samenbildung 
in naehstehenden 5 Fiillen~ in denen nur ganz sp~irliche aus- 
gebildete Spermatozoen, abet noch reichliche Toehterzellen, sowie 
mit karyokinetischem Kern versehene Mutterzellen gesehen 
wurden. In allen diesen F~illen war tier Krankenhausaufenthalt 
und somit wahrscheinlich auch die Dauer der Erkrankung eine 
sehr kurze und sehwankte zwisehen 1 und 4 Tagen. ES waren 
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dies je ein Fall yon Scarlatina (No. 26), Peritonitis purulenta 
(30), Meningitis cerebrospinalis (No. 31), Erysipelas faciei (No. 34), 
und Phlegmona colli profunda (No. 36). Im Fall ]No. 35, der an 
Polyarthritis acuta starb, fanden sich boi ganz sp~irlichen Sper- 
matozoen nut wenige Tochterzellen und keine karyokinetischen 
Kerne der Mutterzellen. 

Als intact und beziiglich der Function in ungestSrter Ent- 
wickelung befindlich konnten angesehen werden die Hoden in je 
einem Fall yon Sepsis (No. 27), bei einem 17j~ihrigen Manne, 
Scarlatina (No. 28) bei einem !Sj•hrigen, Tetanus (No. 29) bei 
bei einem 19j~hrigen, Laryngitis et Tracheitis fibrinosa (No. 32) 
bei eincm 30j~hrigen Manne. 

Versucht man auf Grund der oben des n~heren geschilderten 
Einzelfunde sich ein Bild zu entwerfen, wie die acuten Allge- 
meinerkrankungen die Function tier Testikel beeinflussen, bezw. 
sch/idigen, so lassen sich vier Stadien abgrenzen, die jedoch ali- 
m~ihliehe Uebergiinge ~'on dem einen zu dem anderen zulassen. 

Erstens beobaehtet man F~ille, in denen mikroskopisch - -  
vom makroskopischen Befund kann fiberall abgesehen werden, 
da derselbo keine'Besonderheiten erkennen liess - -  keine Sch~- 
digung des Organs naehweisbar ist. Aus meiner Untersuchungs- 
reihe geh~ren hierher 4 F~lle yon Pneumonia fibrin0sa (No. 10, 13, 
1S, 20), je ein Fall yon Typhus abdominalis (No. 25), Sepsis 
(No. 27), Scarlatina (No. 28), Tetanus (No. 29), Laryngitis fibri- 
nosa (No. 32). 

Zweitens handelt es sich um Fiflle~ in denen sich eine 
Sch~digung leichtesten Grades bemerkbar macht. Hierbei kommt 
es wahrscheinlich zu einem Stillstande der Spermatogenese nnd 
zu einem Schwund der sehon ausgebildeten Spermatozoen. 
Letztere werden abgestossen un4 abgesondert odor gehen viel- 
leicht durch Zerfall zu Grunde und werden resorbirt. Man 
sieht in solchen F~llen entweder noch eino geringe Menge yon 
Spermatozoon odor dieselben fehlen ganz: w~hrend Tochter- 
zellen, sowie Mutterzellen mit karyokinetischem Kern noch reich- 
lich vorhanden sind. Aus meiner Untersuehungsreihe sind hier- 
her zu rechneu 5 F/file yon Pneumonie (No. 6, 7 ,  11, 12, 
14, 19), je 1 Fall yon Typhus abdominalis (No. 21), Scarlatina 
(No. 26), Peritonitis purulenta (No. 30), Meningitis cerebro- 
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spinalis (No. 31), Erysipelas faeiei (No. 34), Phlegmona colli 
profunda (No. 36). 

In einer dritten Reihe yon F/illen beobachtet man neben 
dem g~nzliehen Mangel an Spermatozoen ein Geringerwerden 
oder Fehlen der Tochterzellen, die woh] dutch Abstossung, Zer- 
fall uud Resorption zu Grunde gehen. Hierher sind zu rechnen 
5 F~lle yon Pneumonia fibrinosa (No. 3, 4, 8, 16, 17), No. 15 
und ein Fall (No. 35) yon Po]yarthritis acuta bilden Uebergi~nge 
yore Stadium 2 zu 3. 

Viertens endlich sondern sich ab die Fi~lle, in denen der 
Krankheitsprozess auch auf die Matterzellen iibergeht. Bei dem 
Fehlen oder dem mehr oder weniger ausgesprochenen Mangel der 
jfingeren Zellformen bilden dieselben die dem Lumen zunS~chst 
liegende Zellschicht. Ihr Aussehen haben sie stark ver/~ndert; 

" denn der sonst grosse Kern ist kleiner und bl'~schenfSrmig ge- 
worden. In demselben finden sieh keine oder nut noeh .ein- 
zelne Chromatinf~den, meist jedoeh nut ein oder zwel Kern- 
kSrperehen. Ein ginzliehes Versehwinden dieser Zellart konnte 
in keinem Falle beobachtet werden, obwohl sieh einige derselben 
oft im Lumen frei vorfanden. Dieselben seheinen in diesem 
Staflium mit den Stammzellen erhalten zu bleiben und bei 
Wiedereintritt der Genesung wieder in ThS.tigkeit zu tretem 
Von meiner Tabelle gehSren hierher 4 FSJle von Pneumonia 
fibrinosa (No. 1, 2, 5, 9), 3 Fi~lle yon Typhus abdomina-lis 
(No. 22, 23, 24), die zum Theil Ueberg~nge yore dritten zum 
vierten Stadium darstellen, sowie t Fall Yon Polyarthritis 
(No. 33). 

Nicht unerw~hnt mSchte ieh an dieser Stelle eine Beob- 
achtung ]assen, die Grandis bei hungernden Tauben machen 
konnte. Derselbe eonstatirte, dass bei diesen die Spermatogenese 
schon naeh wenigen Tagen aufhSrt. Die fertigen Samenfs im 
Hoden sterben ab and werden resorbirt, ebenso die meisten 
Zelleu der Samenkau~lehen. Der Detritus seheint zur ErnS.hrung 
des Thieres verwendet zu werden. Die Wandzellen persistiren 
und liefern naeh AufhSren des Hungers neue Elemente. Ferner 
mSchte ich noch hinweisen auf Untersuchungen von Hanse-  
mann (dieses Arch. Bd. 142. S. 539), die derselbe an sehlafen- 
den und waehenden Murmelthieren machen konnte. Aus den. 
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selben geht hervor, dass bei diesen Thieren wEhrend des Winter- 
sehlafes die Spermatogenese vSllig aufhSrt und erst wieder kurze 
Zeit nach dem Erwachen beginnt. 

Eine Gesammtbetrachtung der 36 beobachteten F~ille yon 
acuten Allgemeinerkrankungen zeigt nun, dass in 15 F/il]en fast 
ein g~/nzlicher Ruhezustand der Spermatogenese (Stadium 3 und 4) 
eingetreten war. ZwSlfmal fanden sich nur noch ganz spSrliehe and 
vereinzelte yell entwickelte Spermatozoen (Stadium 2) und nut 
in 9 Fs schien die Allgemeininfection den Verlauf der Sper- 
matogenese nieht gestSrt zu haben. Im Ganzen konnte ich also 
in 27 F/tllen, d. i. in75 pCt., einen ~usserst sch~dlichen Einfluss 
der acuten Allgemeinerkrankung auf den Prozess der Samen- 
bildung constatiren. Das Alter der Patienten scheint hierbei 
yon keiner besonderen Wichtigkeit zu sein; denn bei jungen 
Leuten war die Spermatogenese hSufig ganz erloschen, w/ihrend 
sie bei ~lteren Individuen, z. B. in den Jahren yon 40--60, oft 
noch recht gut erhalten war. Eine grSssere Bedeutung mSchte 
ich der Dauer der Infection zuschreiben, doch konnte der Be- 
ginn tier Erkrankung meist nicht mehr genau festgestellt werden. 

'Der zweite Theil meiner Arbeit erstreekt sich auf Be- 
obachtungen an 37 Individuen, die an verschiedenen chronisehen 
Leiden zu Grunde gegangen waren. 

Die Untersuehung wurde in der gleichen Weise, wie oben aus- 
geftihrt und ich lasse aueh hier bei der Unterscheidung und Be- 
urtheilung der einzelnen F/ille bez~iglich der Spermatogenese die 
oben skizzirten vier Stadien zur Geltung kommen. 

Besprechen mSchte ich zuerst den Befund, wie er an 14 
Testikeln Yon Individuen gewonnen wurde, die an Phthisis pul- 
monum, bisweilen complicirt durch Tuberculose noch anderer 
Organe, gestorben waren. Die Leichen, denen die Hoden eat- 
nommen wurden, waren, dem gewShnlichen Verlauf der Krank- 
heit entspreehend, meist sehr stark abgemagert. Die Testikel 
erschienen makroskopisch meist etwas dfirftiger als normal, 
liessen jedoch sonst keine besonderen Ver~nderungen erkennen. 
Bei der mikroskopischen Untersuchung fiel vor allen ein Merkmal 
sofort in' die Augen. In 12 F~llen zeigte sich nehmlich eine mehr 
oder weniger stark ausgepr/igte Vermehrung der Zwischensub- 

28* 
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stanz gegenfiber der Masse der Kan~lchen. Die Zwisehensubstanz 
war in manchen F~illen (No. 38, 39, 49) sogar in so bedeuten- 
dem Maasse vorhanden, dass sic der Fl~iehe, die die Summe 
der Kan~lchen auf den Schnitten einnahm, gleichkam, einmal 
dieselbe sogar fibertraf. Die Zwischensubstanz bestand in allen 
diesen F~lleu, wie gewShnlieh, aus lockerem, oft weitmaschigem, 
kernarmem, fibrill~rem Bindegewebe. Nur zwei F/ille (No. 37 
und 41) zeigten in dieser Beziehung ein mehr normales Ver- 
halten. 

Beziiglieh der Zwischenzellen konnte in 7 F~llen eine dent- 
liche Vcrmehrung constatirt werden, eine Thatsache, die ~uch 
Hansemann in seiner schon oben eitirten Arbeit erw~hnt. 

Die Tubuli selbst waren entschieden kleiner geworden. Ihre 
Wand erschien in den meisten F~llen fibrSs .verdickt und an 
vereinzelten Stellen hyalin degenerirt. 

Die Function der Organe war in allen 14 Fs ausser- 
ordentlich stark beeintr~chtigt und meistens ganz erlosehen. 
Das Bild, wie es die Kan~lehen neunmal (:No. 39, 40, 42, 43, 44, 
46, 47, 48,49) darboten, sei kurz durch einige Worte skizzirt. 
Es land sich racist ein weites Lumen, in dem bisweilen einige 
abgestossene Zellen mit zerfallenem Kern sichtbar waren. :Nir- 
gends bemerkte man ausgebildete Spermatozoen oder Tochter- 
zellen. Dem Lumen zun~chst lagen 1 oder 2 Zellreihen mit 
bl~schenfSrmigem, grSsserem, ovoidem Kern mit 1 oder 2 Kern- 
kSrperchen. Von Chromatinfi~den oder gar Kerntheilungsfiguren 
land sich kei~ Spur. Der verdiekten Wand der Kan~lchen an- 
liegend sah man die Stammzellen mit kleinem rundem, racist 
stark mit HKmatoxylin gefiirbtem Kern. Es war also ein vSlli- 
get Zustand der Ruhe (Stadium 4) in diesen F~llen naehzuwei- 
sen. Hierher gehSren noeh 2 weitere F~ille (No. 38 und 50) die 
sich nur insofern um etwas absondern, als die Kerne der Mut- 
terzellen noch einzelne Chromatinkniiue] oder Chromatinfs 
zeigten. Im Fall 45 sah man neben vereinzelt erhaltenen karyo- 
kinetischen Figuren in den Kernen der Mutterzellen noeh Tochter- 
zellen in gr6sserer Anzahl. Von diesem fast regelmi~ssigen Be- 
fund sondern sieh nur die Fs No. 37 und 41 ab, die keine 
Vermehrung der Zwischensubstanz, keine Verdickung tier Ka- 
niilehenwand erkennen liessen. Auch war die Li~sion der Funk- 
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tion hier erst in das yon mir als 2 bezeichnete Stadium getre- 
ten; denn neben sp~irlichen ausgebildeten Spermatozoen fanden 
sich noch vMe Tochterzellen und ziemlich gut erhaltene karyo- 
kinetische Kerntheilungsfiguren der Mutterzel]en. 

Bei der Beschreibung "con 7 untersuchten Fitllen, die an 
malignen Tumoren zu Grunde gegangen waren, kann ich reich 
etwas kiirzer fassen, da der Befund sehr ~hnlich dem oben ge- 
schilderten. Die Zwischensubstanz war bis auf einen Fall (No. 51) 
stets betr/ichtlich vermehrt. Die Kan/tlehen waren klein, ihre 
Wand verdiekt. Ruhezustand fand sich 3real bei Fall 54, 55 
und 57, Stadium III bei Fall 52 und Stadium II bei Fall 53 
und 56. Nut Fall 51 sondert sich von dieser Reihe erheblich 
ab, da die Testikel hier in gutem Zustande der Entwickelnng 
gefunden wurden. Erkl/trlich wird dies dadurch, dass das Indi- 
viduum nicht dem Grundfibel (Carcinoma recti), sondern einer 
hinzugetretenen Perforationsperitonitis plStzlich erlag. 

Wichtig erscheint mir diese Thatsache im Vergleiche mit 
den beiden F/~llen No. 37 und 41 aus nachstehendem Grunde. 
Der Fall yon Careinom zeigte, ebenso wie die beiden F/tile yon 
Phthise, noch einen leidlich guten Ern~hrungszustand im Gegen- 
satze zu allen andoren hierher gehSrigen F/tllen. Da nun gerade 
in dem Falle yon Carcinom die Testikel noch normale Function 
hatten, in den beiden F~illcn yon Phthise im Gegensatze zu 
allen 5brigen F/tllen noch geringe Spermatogenese "~orhanden 
war, so scheint mir der Schlnss berechtigt, dass erst die durch 
die lange Dauer der Erkrankung auftretenden, hSchsten Grade 
von Kachexie die Spermatogenese bei den chronischen Erkran- 
kungen g~inzlich aufheben. 

Einen entschieden yon den vorher geschilderten F[illen abweiehenden. 
Befund erhielt ich in 4 Fgd]en, die an einem ehronischen Nierenleiden ge- 
storben waren. Hier war eine FunetionsstSrun~ durehaus nicht zu bemerken. 
Es land sich keine auffallende Vermehrung des interstitiellen Gewebes, nur 
im Fall 59 konnte dasselbe als ziemlich reichlich vorhanden bezeiehnet 
werden. Im Fall 61, bei einem 92j~hrigen Individuum, fand sieh stellen- 
weise starke Verdiekung der Gefiisswiinde und in diesen Partien des Organs 
Verdickung und hyaline Degeneration der Wand tier Tubuli zugleieh mit 
mangelhaffer Entwiekelung der speeifisehen. Zellen. In den intacten Theilen 
war die Spermatogenese jedoch noeh ganz gut im Gange, nur in der 
Reichliehkeit der vorhandenen ausgebildeten Spermatozoan und Tochterzellen 
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]less sich ein Zurfickstehen gegenfiber jiingeren Individuen bemerken. Im 
Gauzen zeigten also diese 4 F~lle~ was bei dora hohen Alter yon 73, 76 
und 92 Jahren besonders in's Gewieht fallen dfirfte~ ein normal functioniren- 
des Organ. 

Gleichfalls bierher za rechnon sind noch No. 63 und 65 tier Liste, 
die an einem ehronischen Herzfehler zu Grunde gegangen waren. Auch hier 
sah ich keine auff~llende Herabsetzung des spermatogenetisehen Prozesses. 

Bet 3 weiteren FiiIlen ehronischer Affeetionen fand sich ein g~inzliches 
Daruiederliegen der Entwickelung ({V. Stadium). Es sind dies je ein Fall 
yon Vitium eordis (No; 64)7 Pleuritis purulenta (No. 62) und Diabetes 
mellitus (No. 68). 

Zwei Diabetesf~lle (No. 66 und 67) zeigten endlich noch geringe Beein- 
flussung der Function der Testik@ indem die Zahl der Spermatozoen deut- 
lich abgenommen hatte. 

Am Schlusse dieser Betrachtungen mSchte ich noch folgende Puukte 
besonders hervorheben. Bet chronischen Erkrankungen l~isst sieh fast immer 
eine leiebte Zuaahme der Zwischensubstanz nachweisen, bet solehen ebro- 
nischen Affectionea, die mit Kachexie eiuhergehea, finder sieh fast regel- 
mfissig eine starke Vermehrung des interstitiellen Gewebes und eine Ver- 
dickung der Wand der KanfilehenI). Die Sloermatogenese war unter 21 
beobachteten Fiillen der letzten Art 16real als g~nzlich erlosehen anzusehen. 

Un te r  den fibrigen beobaehteten 11 Fiillen anderer Erkrankung fand sieh 
diese Thatsaehe nur noch 3ma]~ 8real sehien die Function noch ganz oder 
ziemlich normal zu seth. 

Besondere Ver~nderungen aa den grossen Zwischenzellen der Testikel 
machten sich nut in geringem Maasse geltend. Sie erschienen deutlich ver- 
mehrt bet den 5 yon Typhus abdominalis und bet der l]filfte der phthisi- 
sehen zur Untersuchung gelangten F~lle. Sonst konn~e keine besondere 
Eigenthiimlichkeit in tier Art ihres Auftretens etwa einer bestimmteu Krank- 
heir entsprechend beobachtet werden. Einen Zusammenhang mit dem 
Prozess der Spermatogenese konnte ich nirgends bemerken. Aueh hinsicht- 
lieh des Alters liess sich keine Regelm~ssigkeit in dem Vorkommeu der- 
selben naehweisen. Im Allgemeinen gewann ieh den Eindruek~ dass sis 
bet jugendlichen, gesehleehtsreifen Individueu in etwas geringerer Menge 
auftreten~ doch fanden sieh auch bet ~lteren Individuen oft nut sehr wenige 
derselben. Dasselbe gilt bez~iglich des braunen Pigmentes~ das so haufig 
in diesen Zellen gefunden wird. 

1) Eine Vermehrung des interstitielleu Gewebes l iess  sich auch naeh- 
weisen an verschiedenen F~_llen acuter Erkranku~g, die mit chronischen 
Leiden, Phthisis pulmonum~ Syphilis constitutionalis, chronischen Herz- 
oder Nierenleiden complicirt waren undis t  I~ier diese Erscheinung wohl 
aueh dem Eiafluss der chronischea E~krankung zu Last zu legen 
(s. No. 3, 4~'5, 9, l l ,  14~ 16, 17, 19, 207 33, 35). 
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Am Sehlusse dieser Arbeit sei es mir gestattet, noch einige 
Beobachtungen fiber das Vorkommen yon Fett in den Hoden, die 
bei frischer Untersuehung der Pr~iparate oder nach Behandlung der- 
selben mit Flemming'seher LSsung auffielen, folgen zu lassen. 

Die fettigen Zust/inde der Hoden sind in neuerer Zeit mehrfach 
erw~ihnt worden. Lubarseh  sagt in diesem Arehiv Bd. 145 S. 323: 

,,Ebenda wurden sie (nehmlich Krystalte) bei der fettigen 
Degeneration der Epithelien, wie sie namentlich bei allgemeinen 

Kachexien und mit Aniimien verbundenen Leiden so regelmiissig 
auftritt, nicht vermisst." Und welter S. 330: ,,Das Auffinden 
der Krystalloide wurde erschwert durch die so verbreitete 
fettige Degeneration der Hodenepithelien in allen uns frfihzeitig 
zur Untersuchung kommenden Fiillen, wodurch das Gesichts- 
feld oft mit FetttrSpfchen fiberschwemmt war~; endlich S. 337: 
,,Auch hier war die Untersuchung dureh das Vorhandensein yon 
FetttrSpfchen in den Hodenepithelien einigermaassen erschwert'q 
Mit Rficksicht auf die zu erwartende vorliegende Arbeit schreibt 
Hansemann (dieses Archiv Bd. 148 S. 365): ,,Welter mSchte 
ich hier die Hoden erw~hnen, deren Kans ganz 
regelm:,issig Fett enthalten und zwar als physiologischen Zu- 
stand. Es ist durehaus irrthiimlieh, wenn Luba r sch  diese 
FetttrSpfchen als eine Metamorphose bei Kachexie und An~mie 
darstellt. Mit der Pubert~tszeit treten in jedem Hoden die 
FetttrSpfchen auf und fehlen nach meiner Erfahrung in keinem 
Falle. '~ Ganz kfirzlich hat dieser Satz Lubarseh  zu einer 
Aeusserung in den Ergebnissen der attgemeinen Pathologie, 
3. Jahrgang, 1896, veranlasst, in der er einmal seine Ansiehten 
fiber die Beziehung der Fettmetamorphose zur Fettinfiltration 
entwiekelt und dawn die Priorit~it ffir die Entdeckung der fetti- 
gen Zust~tnde in den Hoden beansprueht (S. 636). Was zu- 
n~ehst den tetzten Punkt betrifft, so diirfte Lubarsch  vielleicht 
das Handbuch tier Gewebelehre "con KSl l iker  (3. Aufi. 1859) 
zur Einsieht empfohlen werden, wo S. 517 wSrtlich zu lesen ist: 
,,In jugendlichen Subjecten sind diese Zellen blass und rein 
granwlirt, mit den Jahren sammeln sich jedoeh in ihnen immer 
mehr FettkSrnehen an, die bald eine leicht gelbliche, zum Theil 
brgunliehe Farbe der Samenkanglehen bedingen". Was aber die 
erste Frage betrifft, so gebraueht Luba r seh  den Ausdruek 



425 

Fettmetamorphose gar nicht, sondern Fettdegeneration und 
stellt sich dabei vor, dass die Zelle degenerirt unter gleichzeitiger 
Infiltration von Fett. Wie das Fett in die Zellea hineinkommt 
soll hier nicht discutirt werden. Es handelt sieh um die Frage: 
Ist der fettige Zustand ein regressiver oder ein progressiver. 
Lubarseh  fasst ihn nach seinen neuesten Aeusserun'gen als 
einen ~regressiven auf~ wie einmal aus der Verwendung des 
Wortes ,Degeneration" hervorgeht, zweitens aber aus folgendem 
Passus (S. 636 a. a.O.): ,Trotzdem hatte ieh es auch jetzt 
noch nicht ffir bewiesen, dass dieser Zustand ein physiologischer 
ist und ob es sieh nicht aueh hier um einen regressiven Vor- 
gang handelt; denn Verbrecher, die monatelang im Gefiingniss 
gelebt haben und Kranke, die naeh liingerer oder kfirzerer Dauer 
ihrer Krankheit erliegen, sind kein Material, an dem man das 
u physiologischer Zusti~nde sicher nachweisen kann. 
Und nur solches Material stand mir, und wahrseheinlieh auch 
Hansemann 1) zu Gebote. '~ Wie schon Hansemann sich 
/iusserte, kSnnen wir diese Anschauung Lubarseh ' s  nicht 
theilen. Ob er Metamorphose, wie wir uns ausdriicken, oder 
Degeneration, wie er sich ausdrfickt, sagt, ist hier zuniiehst 
ganz gleichgiiltig; die Frage dreht sich um den regressiven oder 
progressiven Erniihrungszustand, bezw. darum, ob es sieh hier 
um einen pathologischen, degenerativen Prozess oder eine physio- 
logische Erscheinung handelt. 5iaeh den weiter unten fo]genden 
ausgedehnten Untersuchungen, die wir angestellt haben, kfnnen 
wir mit Sieherheit behaupten, dass die Anwesenheit von Fett 
allen Hoden yon der Puberti~tszeit bis in das hSehste Alter 
eigenthiimlich ist und sich sowohl bei Menschen, wie bei Thieren, 
gesunden, wie kranken, vorfindet. 

Nachdem diese historisehen uad literarischen Fragen er- 
ledigt, lasse ich" nachstehend meine Beobachtungen, wie 
sie an dem oben angeffihrten und noch weiterem Material ge- 
wonnen wurden, folgen. Untersueht man frische Zupfpr~parate 
"con Hoden geschlechtsreifer Individuen, so sieht man unter dem 

1) Diese Behauptung ist g~nzlich aus der Luft gegriffen und entspricht 
nicht tier Wirklichkeil, wie die Tabellen beweisen , in denen sich Un- 
glficksffille, Selbstmorde mit schnell folgendem Tod und vor Allem 
frisch getSdtete, gesunde Thiere befinden. 
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Mikroskop bei sehwaeher VergrSsserung stets eine mehr oder 
weniger starke Trfibung des Parenchyms , die sich mit starker 
Linse als aus kleinsten und grSsseren, hellgl~nzenden, das Lieht 
stark brechenden KSrnehen bestehend erweist. Was die An- 
ordnung derselben betrifft~ so sieht man sie in den Zellen~ die 
der Ka~l~lehenwand anliegen~ am reichlichsten und grSssten. 
Nach dem Lumen zu werden sie etwas sp~rlieher und aueh kleiner. 
Darch Zusatz yon Essigs~ure oder Kalilauge zu dem Pr~parate 
werden ~ dieselben nicht gelSst, sondern treten, da sich das Ge- 
webe stark aufhellt, nur um so deutlicher hervor. Mit Osmium- 
s~iure, bezw. Flemming'seher LSsung behandelt, erscheinen sie 

t i e f  schwarz gefi~rbt. Dureh Alkohol, Aether und Chloroform 
konnte man aus feiugeschnittenem Hodenparenehym einen fetti- 
gen Kiirper extrahiren. Es kann demnach wohl keinem Zweifel 
mehr unterliegen, class die besprochenen KSrnchen kleinste Fett- 
kiigelchen sind. 

In Schnitten, die mit dem Gefriermikrotom theils yon 
frischen, theils yon in Flemming'scher LSsung geh~rteten Ob- 
jecten hergestellt wurden, konnte man besonders sehSn das 
Verhalten des Fettes zu den einzelnen Zellen der Kan~ilchen, 
sowie der Zwischensubstanz sehen. Bei sehr starker VergrSsse- 
rung liess sich an geeigneten Objeeten stets die Integrit~t der 
fetthaltigen Zellen nachweisen. Dieselben zeigten stets einen gut 
erhaltenen Kern und liessen keine degenerativen Erscheinungen 
des Protoplasmas erkennen. Auch sah man in den so gefundeneu 
Kan~lchen oft reichliche, gut ausgebildete Spermatozoen. 

Urn tiber die Bedeutung des Fettes n~here Aufsehliisse zu 
erlangen, speciell um festzustellen, ob w i r e s  hier mit einem 
pathologischen, degenerativen Prozess oder mit einer physiolo- 
gischen Erseheinung zu thun haben, warden umfangreiche Unter- 
suchuugen angestellt. Es wurden im Laufe tier Zeit bearbeitet 
6 Testikel yon noch ganz gesunden, kr~ftigen M~innern im Alter 
yon 29--51 Jahren (No. 69--74 der List@ die eines plStzliehen 
and gewaltsamen Todes gestorben wa~en. Zwei yon diesen 
waren an einem Bruch tier Sehi~delbasis, einer an Zerreissung 
innerer Organe, einer an einer Schusswunde des Kopfes, einer 
an einer acuten Ars~nvergiftung, einer an eiuer Intoxication mit 
Blaus~ure zu Grunde gegangen. Die Hoden waren in allen 
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diesen F~llen besonders gut entwickelt und die 0rgane des 
iibrigen KSrpers erwiesen sich b ei der Section mit Ausnahme 
natiirlich der durch die Art des Todes betroffenen Theile als 
ganz intact. Bei allen diesen F/illen liess sich nun in fibe~:ein- 
stimmender Weise stets ein etwas mehr oder weniger reichlicher 
Fettgehalt der specifischen Hodenzellen, sowie der Zellen der 
Zwischensubst/~nz nachweisen. Es zeigte sich iiberall das oben 
des n~heren auseinandergesetzte Bild. Nach der H/trtung und 
F/~rbung fand sich ein vSllig normales Organ in bester Ent- 
wickelung mit reichliehen Spermatozoen, Tochterzelten und 
Karyokinesen in den Kernen der Mutterzellen, kurz vSllige In- 
tegrit~t der vorher mit Fett erfiillt gewesenen Gebilde. Manch- 
real lagen die Verh~ltnisse sogar so gtinstig, dass man in vielen 
in Karyokinese begriffenen Zellen noch deutlich die achromatische 
Substanz erkennen konnte. Gewiss ein Beweis, dass in den Zellen 
keine regressiven Veri~nderungen in rive bestanden haben konnten. 

Es wurden des weiteren nun die Hoden yon geschlechts- 
~reifen Individuen jeden Alters, die an acuten und chronischen 
Krankheiten der verschiedensten Art gestorben waren, auf ihren 
Gehalt an Fett untersucht. Dabei hat sich nun herausgestellt, 
dass das Fett etwas mehr oder weniger reiehlich in allen F~llen 
vorhanden war. Ein Einfluss der Erkrankungen, der auf die 
Spermatogenese, wie vorher auseinandergesetzt wurde, doeh ein 
bedeutender ist, liess sich betreffs des Auftretens der Fettk/irn- 
chert nicht constatiren. Auch bei kachekfischen~ marantischen 
Leiden, bei denen von Spermatogenese nichts mehr zu sehen 
war, fanden sieh die FettkSrnehen in reichlichem Maasse, Ob- 
wohl sich die Organe in 16 dieser F//lle (siehe No. t0, 13, 1S, 
20, 25, 27, 28, 29, 32, 51, 58, 59, 60, 61, 63, 65) nach der H/it- 
tung und F/irbung als intact erwiesen und reichlich gut erhal- 
tene Spermatozoen und schSne Kerntheilungsfiguren in den 
ttoden erkennen liessen, m/ichte ich dieselben doch nicht a l s  
ganz einwandsfi'ei hinstellen. Denn der Krankheitsprozess k6nnte 
ja immerhin eine fettige regressive Ver~nderung hervorgerufen 
haben. Bei der Constanz des Befundes jedoch - -  ich vermisste 
denselben in keinem Falle bei geschlechtsreifen I n d i v i d u e n -  
dr~ingt sich jedoch die Ansicht auf, dass jedenfalls neben der 
vielleicht vorhandenen fettigen Degeneration der Zellen, der 
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grSsste Theil des Fettes einer physiologisehen Eigenthiimliehkeit 
des Hodenparenchyms zugeschrieben werden muss. 

Zum Vergleiche untersuchte ich ferner noch die Hoden 
verschiedener Thiere, yon denen die Organe oft direct nach der 
TSdtung zur Bearbeitung gelangten. Bei diesen fand ich einen 
dem Menschen /ihnlichen Fettgehalt beim Stier, Eber, Kater, 
Kaninchen, Meerschweinchen, Ratte und Wiesel. 

Eine Abweichung yon den obigen constanten Befunden 
tiess sieh nm" bei der Untersuehung der Testikel von Neuge- 
bornen und Kindern im Alter yon 2, 4, 7, S und 13 Jahren, 
bei denen die IIoden je naeh dem Alter mehr oder weniger unent- 
wickelt waren und bei denen speciell nichts yon Spermatogenese 
zu sehen war, nachweisen. Es fanden sich in den Zupfpr~ipa- 
raten, some in den Mikrotomschnitten entweder keiue oder 
nur ganz vereinzelte Fettk6rnchen. 

Bei zwei 14j/ihrigen Knaben, von denen einer an einem 
Vitium cordis, der andere an Scarlatina zu Grunde gegangen, 
zeigte sich dagegeu reichlicher Fettgehalt d er Zellen der Kan'~l- 
chen. Path01ogische Veriinderungen konnten nach der H~irtung 
und F/~rbung an den Zellen und den Kernen nicht nachgewiesen 
werden. Es fanden sich vielmehr schon die normalen Verh'Xlt- 

n i s se  eines entwickelten Hodens, reichliche Kerntheilungen nnd 
gut ausgebildete Spermatozoen. 

Die Thatsache, dass der Fettgehalt in kindliehen uuent- 
wickelten Organen nieht vorhanden ist oder nut in ganz ver- 
schwindend geringem Maasse in den Jahren vor der Pubert~t 
auftritt, mit der Geschlechtsreife des Menschen sich aber plStz- 
lich ausserordentlich reichlich bemerkbar macht, dr/ingt uns die 
Ansicht auf, dass das Fett mit der Spermatogenese in einem 
engen Zusammenhange steht und vielleicht bei dem lebhaften 
Entwickelungsprozess, der in den Hoden stattfindet, als N/ihr- 
material verwandt wird. Mit dieser Annahme ist allerdings nicht 
die Thatsaehe in Eiaklang zu bringen, dass das Fett niemals 
wieder verschwindet, insbesondere auch nicht bei allen an Ka- 
chexie auf phthisischer oder krebsiger Basis zu Grunde gegan- 
gener Individuen, bei denen die Spermatogenese g~nzlich er- 
loschen war. 


