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XX.

Untersuchungen iiber den Einfluss acuter
und chronischer Allgemeinerkrankungen auf
die Testikel, speciell anf die Spermatogenese,
sowie Beobachtungen iiber das Auftreten von

Fett in den Hoden.

(Aus der anatomischen Anstalt des stidt. Krankenhauses am Priedrichshain.
Prosector Prof. Dr. Hansemann.)

Von Dr. Hermann Cordes,

Soweit die Literatur dibersehen werden konnte, simd bisher
noch keine umfangreichen Untersuchungen dariiber angestellt
und verdffentlicht worden, welchen Einfluss diejenigen acuten
und chronischen Allgemeinerkrankungen auf den Hoden, spe-
ciell auf die Function desselben haben, die das Organ nicht
direct in Mitleidenschaft ziehen. Es finden sich nur einige
ganz kurze diesbeziigliche Bemerkungen in den betreffenden
Arbeiten.

So schreibt z. B. C. Benda in seiner Abhandlung: ,Ueber
die Spermatogenese der Siugethiere und des Menschen.“ (Berliner
klin. Wochenschrift. No. 36. 1886) Folgendes: ,Die Pathologie
lasst uns véllig im Stich, wenn wir Aufklirung iiber die be-
deutungsvollen Fragen suchen, wie die Samenbildung durch die
verschiedenen Erkrankungen des Hodens und anderer Organe
beeinflusst wird und ob es selbstéindige Erkrankungen der Samen-
bereitung und des Samens giebt.“

In einer Arbeit von D. Hansemann: ,Ueber die soge-
nannten Zwischenzellen des Hodens und deren Bedeutung bei
pathologischen Verinderungen (dieses Archiv. Bd. 142. 1895)“
findet sich die Angabe, dass in manchen besonders acuten All-
- gemeinerkrankungen die Spermatogenese sehr schnell erlischi,
wihrend sie bei anderen oft noch lange bestehen kann. ,Fieber-
hafte Erkrankungen®, sagt der Autor, , wie Pneumonie und Typhus
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u. s. w. sind der Spermatogenese unter allen Umstinden un-
giinstig.  Chronische Leiden, selbst solche, die den Hoden selbst
ergreifen, storen oft die Spermatogenese in den intacten Partien
nicht.*

Von Herrn Prof. Hansemann wurde ich nun - seinerzeit
veranlasst, der Frage, welche von den Allgemeinerkrankungen die
Fonction der Hoden beeinflussen und welche Verdnderungen
mikroskopisch nachzuweisen sind, durch umfangreichere- Unter-
suchungen an Leichenmaterial niher zu treten. :

Die Untersuchungen wurden in der Weise angestellt, dass
die betreffenden Testikel zuerst frisch als Zupfpriparat und mit
dem Gefriermikrotom geschnitten untersucht wurden. Sodann
warden von jedem Hoden 4 Stiicke eingebettet und von jedem
dieser Stiicke mehrere Schnitte angefertigt, so dass man, da
man aus den verschiedensten Stellen Priiparate bekam, auf Grund
dieser Untersuchung zu einem sicheren Resultate iiber die Be-
schaffenheit des Organs und {iber den Stand der Spermatogenese
kommen konnte. '

Das Bild eines normalen, gut entwickelten Hodens, wie es
sich an der Leiche entnommenen Priparaten darstellt, suchte ich
durch Untersuchung von 6 Fillen, die eines plotzlichen, gewalt-
samen Todes erlegen waren, festzustellen. Es waren dies Indi-
viduen von kriftiger Constitution ohne chronische Erkrankungen
innerer- Organe im Alter von 29 bis 51 Jahren. In diesen
Fillen waren die Kanilehen stets gross und Jagen mit einzelnen
Theilen eng an einander oder waren durch eine geringe Menge
einer feinfidigen, lockeren, zellarmen Bindesubstanz getrennt.
In diesem, zwischen den Kanilchen liegenden Bindegewebe fanden
sich bei Durchmusterung grisserer Schuittreihen immer wenige
einzelne oder in kleinen Gruppen von 2 bis b zusammenliegende,
oft strangfrmig angeordnete, sogenannte grosse Zwischenzellen mit
meist blaschenformigem Kern. In diesen Zellen hatte sich hiufig
eine geringe Menge hellbrauner Pigmentkérner angesammelt. Unter
unseren erwihnten normalen 6 Fillen z. B. fiinfmal. ~ Die Hoden-
kanilchen sind ausgekleidet mit eng an einander liegenden Zell-
siulen von 4—7 oder mehr einzelnen Zellen. - Die Zellen zeigen
je nach dem Entwickelungsstadium die verschiedensten Formen,
bald sind die Kerne klein und im Ruhezustand, bald gross,
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"mit deutlich in Theilung begriffenen Chromatinfiden, bald wieder
findet man die Vorstufen der Spermatozoen und alle Ueberginge
bis zu den ausgebildeten Spermatozoen. Letztere sieht man je
nach dem Zustande des Kanilchens in mehr oder weniger reich-
licher Menge zwischen den Zellen und im Lumen liegen. Um
in der weiter unten folgenden Liste kurz den Stand der Entwicke-
lung der Hodenkanilchen zu charakterisiren, wurden nach dem
Vorgange von Biondi (Die Entwickelung der Spermatozoiden
von Dr. D. Biondi, Archiv fiir mikrosk. Anatomie. Bd. 25. S. 594)
3 Arten von Zellen unterschieden und zwar erstens die Stamm-
zellen, die in einfacher Lage der Membrana propria zunéchst liegen.
Zweitens kommen in Betracht die Mutterzellen. Diese sind gross,
polyedriseh, mit grossem, fast immer in karyokinetischer Theilung
begriffenem Kern und finden sich in drei- oder vierfacher Lage.
Auf diese folgen nach dem Lumen zu drittess die Tochterzellen
in vier- bis sechsfacher Lage. Dieselben sind kleiner, mehr rund-
lich oder oval, mit kleinem, meist stark gefirbtem Kern. Sie
bilden allmihlich den Uebergang zu den Spermatozoen.

~ Da die simmtlichen Testikel fast immer erst lingere Zeit
nach dem Tode den Individuen entnommen werden konnten, galt
es. zuerst festzustellen, welche Erscheinungen etwa lediglich als
cadaverdse oder durch die Priparation entstandene Verdnderungen
anzusehen seien. Als eine nicht immer pathologische, sondern off
erst post mortem aunftretende Verdnderung méchte ich ansprechen
vor allen Dingen eine mehr oder weniger reichliche Abstossung
specifischer Hodenzellen. Man findet nehmlich sehr hiufig in allen
Kanilchen ganz frei im Lumen liegende oder noch durch lockere
Protoplasmafiden mit den anderen Zellen verbundene Elemente
verschiedenster Entwickelung, Tochterzellen mit kleinem, rundem
Kern, Zellen mit einem grossen blischenformigen und mehreren
kleineren Kernen, sowie Zellen mit Kernen mit reichlichem
Chromatingeriist. Dass es sich nicht immer. um pathologische
Erscheinungen handelt, glaube ich daraus schliessen zu diirfen,
dass diese Zellabstossung auch in allen normalen Organen ge-
funden wurde. Da man ferner im normalen Sperma Zellen
dieser Art nicht findef, so ist es wohl ausser Zweifel zu stellen,
dass es sich oft um cadaverbse oder zufillige, durch die Pri-
paration entstandene Verinderungen dabei handelt,
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In der weiter unten stehenden Untersuchungsreihe von acuten
Erkrankungen gelangten nur Testikel von kriftig gebauten, ge- .
schlechtsreifen Individuen, und zwar nur dann zur Untersuchung,.
wenn der makroskopische Befund ein gut entwickeltes und durch
keine localen Erkrankungen verdindertes Organ aufwies. Von
Hansemann, Lubarsch und Anderen wurde schon friiher nach-
gewiesen, dass Erkrankungen des Hodens selber die Spermato-
genese in.den intacten Partien des Organs nicht beeinflussen.
Dasselbe konnte auch von mir in einigen Fillen bestitigt werden.
Von einer weiteren Beobachtung nach dieser Richtung hin wurde
jedoch abgesehen.  Meine Aufmerksamkeit wurde vielmehr dem
Thema entsprechend auf etwaige Verdnderungen gerichtet, die
durch die Allgemeinerkrankung oder durch Erkrankung anderer
Organe im Hoden -hervorgerufen werden.

In der nachfolgenden Liste  finden sich 36 Fille, die den
verschiedensten, acuten Erkrankungen erlegen sind.. Die Fille
wurden nach der Art der Todesursache zusammengestellt und
zugleich nach dem Alter geordnet. Einer eingehenderen Be-
trachtung werde ich zuerst die Testikel von 20 an Pneumonia
fibrinosa zu Grunde gegangenen Individuen im Alter von 21 bis
60 Jahren unterziehen. Die Krankheitsdauer war nach dem
Aufenthalte im Krankenhause zu schliessen meist eine der Natur
der Krankheit entsprechend kurze, nur einmal im Fall 1 erstreckte
sie sich tiber 3 Wochen. 5 Fille waren ganz uncomplicirt,
d. h. "die pathologisch-anatomische Untersuchung der {ibrigen
Organe konnte keine bemerkenswerthen Verinderungen nach-
weisen. Unter diesen b Fillen fanden sich viermal iiberhaupt
keine ausgebildeten Spermatozoen. Im Fall 1, der sich durch
lingere Dauer der. Erkrankung etwas absondert, war ein Ruhe-
zustand simmtlicher Kandlchen zu constatiren und der Prozess
der Spermatogenese konnte als ginzlich erloschen angesehen
werden. Die Kanidlchen waren mit einer zwei- bis vierschich-
tigen Lage von Zellen ausgekleidet. Die Kerne in den Zellen
nahe der Kandlchenwand waren meist rund und stark mit
Hématoxylin tingirt, die Kerne der Mutterzellen waren mehr
oval und bldschenformig, mit einem oder zwei kleinen Kern-
korperchen und zum Theil - mit einzelnen Chromatinfiden.
Kerntheilungsfiguren konnten nirgends mehr gefunden werden,
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Tochterzellen, Vorstufen der Spermatozoen und diese selbst
fehlten ginzlich. In den beiden weiteren Féllen 6 und 7 unserer
Liste, deren Krankheitsdauer eine betriichtlich kiirzere war,
fanden sich zwar keine Spermatozoen, aber noch viele Tochter-
zellen, Kerntheilungsfiguren in den Mutterzellen und im Kanélchen-
lumen zahlreiche, abgestossene Zellen verschiedener Art. Kleine
rande Zellen mit kleinem stark gefirbtem Kern und grdssere,
mit mehr blischenférmigem Kern und deutlichen Chromatinfiden.
Im Fall 8 fanden sich bei vélligem Mangel an Spermatozoen
und Tochterzellen noch spirliche Karyokinesen in den Mutter-
zellen. Endlich im Fall 12 sah man allerdings our sehr spér-
liche ausgebildete Spermatozoen, doch ein im Uebrigen gut ent-
wickeltes Organ mit vielen Tochterzellen, Mutterzellen mit in
Theilung begriffenen Kernen. TUnter den ibrigen Fillen, die
durch andere in der Liste genauer angegebene chronische Er-
krankungen verschiedenster Art complicirt waren, kommt die
Frage in Betracht, inwieweit die beobachteten Verdnderun-
gen etwa auf Kosten des chronischen Leidens zu setzen sind.
Da diese Erkrankungen doch nur von Anatomen als Nebenbefund
festgestellt wurden und meistens nur geringe Entwickelung
zeigten, da ferner, wie spiter gezeigt werden wird, manche
chronische Erkrankung die Spermatogenese wenig oder gar nicht.
beeinflusst, diirften die beobachteten Verinderungen wohl der
Hauptsache nach der acuten Erkrankung zur Last gelegt werden.
Unter diesen Fillen zeigte sich in No. 2, b und 9 ausser dem
Mangel -an fertigen Spermatozoen, volliges Fehlen von Tochter-
zellen und Mutterzellen mit karyokinetischem Kern (Ruhezustand
wie in Fall 1). In Fall 3, 4, 16 und 17 konnte bei einem Mangel
an Spermatozoen noch Vorhandensein von reichlichen Tochter-
und Mutterzellen mit karyokinetischem Kern, die zum Theil
~abgestossen im Lumen lagen, nachgewiesen werden. - Sehr
-spirliche ausgebildete Spermatozoen bei reichlichem Vorhanden-
sein von Kerntheilungsfiguren in den Mutterzellen und Tochter-
zellen beobachtete ich in Fall 11, 14 und 19, im Fall 15 fanden
sich neben vereinzelten Spermatozoen nur wenige Mutter- und
Tochterzellen. Als intact konnte das Organ beziiglich seiner
Function nur angesehen werden im Fall 10, 13, 18 und 20, in
denen reichliche ausgebildete Spermatozoen, viele Tochterzellen
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und viele, mitzum Theil gut erhaltenen Karyokinesen versehene
Mutterzellén constatirt werden konnten. Im Lumen frei befanden
sich ziemlich viele abgestossene Zellen verschiedenster Art.

Unter -5 zur Untersuchung - gelangten Fillen von Typhus -
abdominalis, No. 21 bis 25 der Liste, standen die Individuen in .
cinem Alter von 26 bis 38 Jahren. Dreimal waren hier bei
einer Krankheitsdauer von je 21, 24 und b6 Tagen keine aus-
gebildeten Spermatozoen - mehr nachweisbar. Die Kanilchen
zeigten einen vélligen Ruhezustand; denn es feblten die sonst zahl-
reichen Tochterzellen und die Karyokinese in den Kernen der
Mutterzellen. Meist fanden sich frei im Lumen oder durch
- Protoplasmafiden noch locker verbunden einige Zellen mit kleinem
rundem, stark mit Himatoxylin gefirbtem Kern. In einem Falle,
No. 21 der Liste, konnte bei achttigiger Krankheitsdauer noch
‘eine ganz geringe Menge fertiger Spermatozoen und ziemlich
viele Tochterzellen, sowie Karyokinesen der Mutterzellen nach-
gewiesen werden. Im Gegensatze zu diesen Befunden steht ein
‘Fall, No. 25, der nach 17 tigiger Krankheitsdauer durch eine
Perforationsperitonitis plotalich todtlich endigte. Bei demselben
sah man in den Kanilchen zahlreiche ausgebildete Spermatozoen
und einen normalen Entwickelungszustand des Organes, so dass
man hier eine individuelle Widerstandsfihigkeit des Geschlechts-
organs annehmen kdnnte. ‘ ‘

Unter den nun noch weiter beobachteten 11 Fallen von acuten
Erkrankungen, konnte nur noch einmal, in No. 33 unserer Liste,
ein ginzliches Fehlen ausgebildeter Spermatozoen festgestellt
werden. Das Individuum starb in einem Alter von 30 Jahren
bei einem Krankenhausaufenthalte von 29 Tagen an Polyarthritis
acuta, complicirt durch Endocarditis verucosa. Es fanden sich
in den Kanilchen keine Tochterzellen, die Mutterzellen wiesen
meist ruhenden Kern, bisweilen jedoch noch Kerntheilungsfiguren
~auf. Bedeutend herabgesetzt war der Prozess der Sa‘menbildung'
in nachstehenden 5 Fillen, in denen nur ganz spirliche aus-
gebildete Spermatozoen, aber noch reichliche Tochterzellen, sowie -
mit karyokinetischem Kern versehene Mutterzellen gesehen
wurden. In allen diesen Fillen war der Krankenhausaufenthalt
und somit wahrscheinlich auch die Dauer der Erkrankung eine
sehr kurze und schwankte zwischen 1 und 4 Tagen. Es waren
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dies je ein Fall von Scarlatina (No. 26), Peritonitis puruleuta
(30), Meningitis cerebrospinalis (No.31), Erysipelas faciei (No. 34),
und Phlegmona colli profunda (No. 36). Im Fall No. 35, der an
Polyarthritis acuta starb, fanden sich bei ganz spérlichen Sper-
matozoen nur wenige Tochterzellen und keine karyokinetischen
Kerne der Mutterzellen.

Als intact und bezfiglich der Function in ungestorter Ent-
wickelung befindlich konnten angesehen werden die Hoden in je
einem Fall von Sepsis (No. 27), bei einem 17jihrigen Manne,
Scarlatina (No. 28) bei einem 18jihrigen, Tetanus (No. 29) bei
bei einem 19jihrigen, Laryngitis et Tracheitis fibrinosa (No. 32)
bei einem 80jdahrigen Manue.

Versucht man auf Grund der oben des niheren geschilderten
Einzelfunde sich ein Bild zu entwerfen, wie die acuten Allge-
meinerkrankungen die Function der Testikel beeinflussen, bezw.
schidigen, so lassen sich vier Stadien abgrenzen, die jedoch all-
mihliche Uebergiinge von dem einen zu dem anderen zulassen.

Erstens beobachtet man Fille, in denen mikroskopisch —
vom makroskopischen Befund kann iiberall abgesehen werden,
da derselbe keine Besonderheiten erkennen liess — keine Schi-
digung des Organs nachweisbar ist. Aus meiner Untersuchungs-
reihe gehdren hierher 4 Fille von Pneumonia fibrinosa (No. 10, 13,
18, 20), je ein Fall von Typhus abdominalis (No. 2D), Sepsis
(No. 27), Scarlatina (No. 28), Tetanus (No. 29), Laryngitis fibri-
nosa (No. 32),

Zweitens handelt es sich um Fille, in denen sich eine
Schidigung leichtesten Grades bemerkbar macht. Hierbei kommt
es wahrscheinlich zu einem Stillstande der Spermatogenese und
zu einem Schwund der schon ausgebildeten Spermatozoen.
Letatere werden abgestossen und abgesondert oder gehen viel-
leicht. durch Zerfall zu Grunde und werden resorbirt. Man
sieht in solchen Fillen entweder noch eine geringe Menge von
Spermatozoen oder dieselben fehlen ganz, wihrend Tochter-
zellen, sowie Mutterzellen mit karyokinetischem Kern noch reich-
lich vorhanden sind. Aus meiner Untersuchungsreihe sind hier-
her zu rechnen b Fille von Pneumonie (No. 6, 7, 11, 12,
14, 19), je 1 Fall von Typhus abdominalis (No.21), Scarlatina
(No. 26), Peritonitis purulenta (No. 30), Meningitis cerebro-
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spinalis (No. 31), Erysipelas faciei (No. 34); Phlegmona colli
profunda (No. 36).

In einer dritten Reihe von Fillen beobachtet man neben

dem ginzlichen Mangel an Spermatozoen ein Geringerwerden
oder Fehlen der Tochterzellen, die wohl durch Abstossung, Zer-
fall und Resorption zu Grunde gehen. Hierher sind zu rechnen
5 Fille von Pneumonia fibrinosa (No. 3, 4, 8, 16, 17), No. 15
und. ein Fall (No. 35) von Polyarthritis acuta bilden Ueberginge
vom Stadinm 2 zu 3. ,
) Viertens endlich sondern sich ab die Fille, in denen der
‘Krankheitsprozess auch auf die Mutterzellen iibergeht. DBei dem
Fehlen oder dem mehr oder weniger ausgesprochenen Mangel der
jiingeren Zellformen bilden dieselben die dem Lumen zunichst
liegende Zellschicht. Ihr Aussehen haben sie stark verdndert;
" denn der sonst grosse Kern ist kleiner und blischenférmig ge-
worden. In demselben finden sich keine oder nur noch -ein-
zelne Chromatinfiden, meist jedoch nur ein oder zwei Kern-
kérperchen. Ein génzliches Verschwinden dieser Zellart konnte
in keinem Falle beobachtet werden, obwohl sich einige derselben
oft im Lumen frei vorfanden. Dieselben scheinen in diesem
Stadium mit den Stammzellen erhalten zu bleiben und bei
Wiedereintritt der Genesung wieder in Thitigkeit zu treten.
Von meiner Tabelle gehoren hierher 4 Fille von Pneumonia
fibrinosa (No. 1, 2, 5, 9), 3 Fille von Typhus abdominalis
(No. 22, 23, 24), die zum Theil Ueberginge vom dritten zum
vierten Stadium darstellen, sowie 1 Fall von Polyarthritis -
(No. 33). ‘

Nicht unerwihnt mochte ich an dieser Stelle eine Beob-
achtung lassen, die Grandis bei hungernden Tauben machen
konnte. Derselbe constatirte, dass bei diesen die Spermatogenese
schon nach wenigen Tagen aufhtrt. Die fertigen Samenfiden im
Hoden sterben ab und werden resorbirt, ebenso die meisten
Zellen der Samenkanilchen, Der Detritus scheint zur Ernihrung
des Thieres verwendet zu werden. Die Wandzellen: persistiren
und liefern nach Aufhtren des Hungers neue Elemente. Ferner
méchte ich noch hinweisen auf Untersuchungen von Hanse-
mann (dieses Arch. Bd. 142. S. 539), die derselbe an schlafen-
den und wachenden Murmelthieren machen konnte. Aus den-
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selben geht hervor, dass bei diesen Thieren wihrend des Winter-
schlafes die Spermatogenese villig aufhort und erst wieder kurze
Zeit nach dem Erwachen beginnt.

Eine Gesammtbetrachtung der 36 beobachteten Fille von
acuten Allgemeinerkrankungen zeigt nun, dass in 15 Fillen fast
ein ginzlicher Ruhezustand der Spermatogenese (Stadium 3 und 4)
eingetreten war. Zwolfmal fanden sich nur noch ganz spérliche und
vereinzelte voll entwickelte Spermatozoen (Stadium 2) und nur
in 9 Fillen schien die Allgemeininfection den Verlauf der Sper-
matogenese nicht gestort zu haben. Im Ganzen konnte ich also
in 27 Fillen, d. i in'75 pCt., einen Husserst schidlichen Einfluss
der acuten Allgemeinerkrankung auf den Prozess der Samen-
bildung constatiren. Das Alter der Patienten scheint hierbei
von keiner besonderen Wichtigkeit zu sein; denn bei jungen
Leuten war die Spermatogenese hiufig ganz erloschen, wihrend
sie bei ilteren Individuen, z. B. in den Jahren von 40—60, oft
noch recht gut erhalten war. KEine grossere Bedeutung méchte
ich der Dauer der Infection zuschreiben, doch konnte der Be-
ginn der Erkrankung meist nicht mehr genau festgestellt werden.

~Der zweite Theil meiner Arbeit erstreckt sich auf Be-
obachtongen an 37 Individuen, die an verschiedenen chronischen
Leiden zu Grunde gegangen waren.

Die Untersuchung wurde in der gleichen Weise, wie oben aus-
gefiihrt und ieh lasse anch hier bei der Unterscheidung und Be-
urtheilung der einzelnen Fille beziiglich der Spermatogenese die
oben skizzirten vier Stadien zur Geltung kommen.

Besprechen mdchte ich zuerst den Befund, wie er an 14
Testikeln von Individuen gewonnen wurde, die an Phthisis pul-
monum, bisweilen complicirt durch Tuberculose noch aunderer
Organe, gestorben waren. Die Leichen, denen die Hoden ent-
nommen wurden, waren, dem gewdhnlichen Verlauf der Krank-
heit entsprechend, meist sehr stark abgemagert. Die Testikel
erschienen makroskopisch meist etwas dirftiger als normal,
liessen jedoch sonst keine besonderen Verdnderungen erkennen.
Bei der mikroskopischen Untersuchung fiel vor allen ein Merkmal
sofort in" die Augen. In 12 Fillen zeigte sich nehmlich ¢ine mehr
oder weniger stark ausgeprigte Vermehrung der Zwischensub-

' 28%
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stanz gegeniiber der Masse der Kanélchen. Die Zwischensubstanz
war in manchen Fillen (No. 38, 39, 49) sogar in so bedeuten-
dem Maasse vorhanden, dass sie der Fldche, die die Summe
der Kanilchen auf den Schnitten einnahm, gleichkam, einmal
dieselbe sogar iibertraf. Die Zwischensubstanz bestand in allen
diesen Fillen, wie gewdhnlich, aus lockerem, oft weitmaschigem,
kernarmem, fibrillirem Bindegewebe. Nur zwei Fille (No. 37
und 41) zeigten in dieser Beziehung ein mehr normales Ver-
halten.

Beziiglich der Zwischenzellen konnte in 7 Féllen eine deut-
liche Vermehrung constatirt werden, eine Thatsache, die auch
Hansemann in seiner schon oben citirten Arbeit erwihnt.

Die Tubuli selbst waren entschieden kleiner geworden. Ihre
Wand erschien in den meisten Fallen fibros .verdickt und an
vereinzelten Stellen hyalin degenerirt.

Die Function der Organe war in allen 14 Fillen ausser-
ordentlich stark beeintrichtigt und meistens ganz erloschen.
Das Bild, wie es die Kanilchen neunmal (No. 39, 40, 42, 43, 44,
46, 47, 48, 49) darboten, sei kurz durch einige Worte skizzirt.
Es fand sich meist ein weites Lumen, in dem bisweilen einige
abgestossene Zellen mit zerfallenem Kern sichtbar waren. Nir-
gends bemerkte man ausgebildete Spermatozoen oder Tochter-
zellen. Dem Lumen zuniichst lagen 1 oder 2 Zellreihen mit
blischenférmigem, grisserem, ovoidem Kern mit 1 oder 2 Kern-
kérperchen. Von Chromatinfiden oder gar Kerntheilungsfiguren
fand sich keing Spur. Der verdickten Wand der Kanilchen an-
liegend sah man die Stammzellen mit kleinem randem, meist
stark mit Himatoxylin gefirbtem Kern. Es war also ein vélli-
ger Zustand der Ruhe (Stadium 4) in diesen Féllen nachzuwei-
sen. IHierher gehéren noch 2 weitere Félle (No. 38 und 50) die
sich nur insofern um etwas absondern, als die Kerne der Mut-
terzellen noch einzelne Chromatinkniuel oder Chromatinfiden
zeigten. Im Fall 45 sah man neben vereinzelt erhaltenen karyo-
kinetischen Figuren in den Kernen der Mutterzellen noch Tochter-
zellen in grosserer Anzahl. Von diesem fast regelmissigen Be-
fund sondern sich nur die Fille No. 37 und 41 ab, die keine
Vermehrung der Zwischensubstanz, keine Verdickung der Ka-
nilchenwand erkennen liessen. Auch war die L#sion der Func-
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tion hier erst in das von mir als 2 bezeichnete Stadium getre-
ten; denn neben spérlichen ausgebildeten Spermatozoen fanden
sich noch viele Tochterzellen und ziemlich gut erhaltene karyo-
kinetische Kerntheilungsfiguren der Mutterzellen.

Bei der Beschreibung von 7 untersuchten- Fillen, die an
malignen Tumoren zu Grunde gegangen waren, kann ich mich
etwas kirzer fassen, da der Befund sehr dhnlich dem oben ge-
schilderten. Die Zwischensubstanz war bis auf einen Fall (No. 51)
stets betriichtlich vermehrt. Die Kanilchen waren klein, ihre
Wand verdickt. Ruhezustand fand sich 3mal bei Fall b4, 65
und 57, Stadium IIL bei Fall 52 und Stadium II bei Fall 53
und 56. Nur Fall b1 sondert sich von dieser Reihe erheblich
ab, da die Testikel hier in gutem Zustande der Entwickelung
gefunden wurden. Erklirlich wird dies dadurch, dass das Indi-
vidoum nicht dem Grundiibel (Carcinoma recti), sondern einer
hinzugetretenen Perforationsperitonitis plétzlich erlag.

Wichtig erscheint mir diese Thatsache im Vergleiche mit
den beiden Fillen No. 37 und 41 aus nachstehendem Grunde.
Der Fall von Carcinom zeigte, ebenso wie die beiden Fille von
Phthise, noch einen leidlich guten Ernihrungszustand im Gegen-
satze zu allen anderen hierher gehdrigen Fillen. Da nun gerade
in dem Falle von Carcinom die Testikel noch normale Function
hatten, in den beiden Fiallen von Phthise im Gegensatze zu
allen iibrigen Féllen noch geringe Spermatogenese vorhanden
war, so scheint mir der Schluss berechtigt, dass erst die durch
die lange Dauver der Erkrankung auftretenden, hichsten Grade
von Kachexie die Spermatogenese bei den chromschen Erkran-
kungen ganzlich aufheben.

Einen entschieden von den vorher geschilderten Fillen abweichenden
Befund erhielt ich in 4 Fillen, die an einem chronischen Nierenleiden ge-
storben waren. Hier war eine Functionsstérung durchaus nicht zu bemerken.
Es fand sich keine auffallende Vermehrung des interstitiellen Gewebes, nur
im Fall 589 konnte dasselbe als ziemlich reichlich vorhanden bezeichnet
werden. Im Fall 61, bei einem 92jabrigen Individvum, fand sich stellen-
weise starke Verdickung der Gefasswinde und in diesen Partien des Organs
Verdickung und hyaline Degeneration der Wand der Tubuli zugleich mit
mangelhafter Entwickelung der specifischen Zellen. In den intacten Theilen
war- die Spermatogenese jedoch noch ganz gut im Gange, nur in der
Reichlichkeit der vorhandenen ausgebildeten Spermatozoen und Tochterzellen
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liess sich ein Zuriickstehen gegentiber jingeren Individuen bemerken. Im
Ganzen zeigten also diese 4 Fille, was bei dem hohen Alter von 73, 76
und 92 Jabren besonders in’s Gewicht fallen diirfte, ein normal functioniren-
des Organ. : '

_Gleichfalls hierher zn rechnen sind noech No. 63 und 65 der Liste,
die an einem chronischen Herzfehler zu Grunde gegangen waren. Auch hier
sah ich keine auffallende Herabsetzung des spermatogenetischen Prozesses.

Bei 3 weiteren Fillen chronischer Affectionen fand sich ein ginzliches
Darniederliegen der Entwickelung (IV. Stadium). Es sind dies je ein Fall
von Vitium cordis (No. 64), Pleuritis purulenta (No. 62) und Diabetes
mellitus (No. 68). ' :

Zwei Diabetesfille (No. 66 und 67) zeigten endlich moch geringe Beein-
flussung der Function der Testikel, indem die Zahl der Spermatozoen deut-
lich abgenommen hatte.

Am Schlusse dieser Betrachtungen méochie ich noch folgende Punkte
besonders hervorheben. Bei chronischen Erkrankungen ldsst sich fast immer
eine leichte Zunahme der Zwischensubstanz nachweisen, bei solchen chro-
nischen Affectionen, die mit Kachexie einhergehen, findet sich fast regel-
miissig eine starke Vermehrung des interstitiellen Gewebes und eine Ver-
dickung der Wand der Kanilechen!). Die Spermatogenese war unter 21
beobachteten Fallen der letzten Art 16 mal als ginzlich erloschen anzusehen.
Unter den tibrigen beobachteten 11 Féllen anderer Erkrankung fand sich
diese Thatsache nur noch 3mal, 8mal schien die Function noch ganz oder
ziemlich normal zu sein.

Besondere Verdnderungen an den grossen Zwischenzollen der Testikel
machten sich nur in geringem Maasse geltend. Sie erschienen deutlich ver-
mebrt bei den 5 von Typhus abdominalis und bei der Halfte der phthisi-
schen zur Untersuchung gelangten Fille. Sonst konnte keine besondere
Eigenthiimlichkeit in der Art ihres Auftretens etwa einer bestimmten Krank-
beit entsprechend beobachtet werden. Einen Zusammenhang mit dem
Prozess der Spermatogenese konnte ich nirgends bemerken. Auch hinsicht-
lich des Alters liess sich keine Regelmissigkeit in dem Vorkommen der-
selben nachweisen. Im Allgemeinen gewann ich den Eindruck, dass sie
bei jugendlichen, geschlechtsreifen Individuen in etwas geringerer Menge
auftreten, doch fanden sich auch bei #lteren Individuen oft nur sehr wenige
derselben. Dasselbe gilt bezfiglich des braunen Pigmentes, das so hiufig
in diesen Zellen gefunden wird.

) Eine Vermebrung des interstitiellen Gewebes liess sich aueh mnach-
weisen an verschiedenen Fillen acuter Erkrankung, die mit chronischen
Leiden, Phthisis pulmonum, Syphilis constitutionalis, chronischen Herz-
oder Nierenleiden complicirt waren und jst hier diese Erscheinung wohl
auch dem Einfluss der chronischen Eikrankung zu Last zu legen
(s. No.3, 4,5, 9, 11, 14, 16, 17, 19, 20, 33, 35).
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Am Schlusse dieser Arbeit sei es mir gestattet, noch einige
Beobachtungen iiber das Vorkommen von Fett in den Hoden, die
bei frischer Untersuchung der Priparate oder nach Behandlung der-
selben mit Flemming’scher Losung auffielen, folgen zu lassen.

Die fettigen Zustiinde der Hoden sind in neuerer Zeit mehrfach
erwihnt worden. Lubarsch sagt in diesem Archiv Bd. 145 S. 323:

,Ebenda wurden sie (nehmlich Krystalle) bei der fettigen
Degeneration der Epithelien, wie sie namentlich bei allgemeinen
Kachexien und mit Animien verbundenen Leiden so regelmissig
auftritt, nicht vermisst. Und weiter S. 330: ,Das Auffinden
der Krystalloide wurde erschwert durch die so verbreitete
fettige Degeneration der Hodenepithelien in allen uns friihzeitig
zur Untersuchung kommenden Fillen, wodurch das Gesichts-
feld oft mit Fetttropfchen iiberschwemmt war®; endlich S. 337:
,Auch hier war die Untersuchung durch das Vorhandensein von
Fetttropfchen in den Hodenepithelien ecinigermaassen erschwert®.
Mit Riicksicht auf die zu erwartende vorliegende Arbeit schreibt
Hansemann (dieses Archiv Bd. 148 8. 365): ,Weiter mdchte
ich hier die Hoden erwihnen, deren Kanilchenepithelien ganz
regelmiissig Fett enthalten und zwar als physiologischen Zu-
stand. Es ist durchaus irrthiimlich, wenn Lubarsch diese
Fetttropfchen als eine Metamorphose bei Kachexie und Animie
darstellt. Mit der Pubertitszeit treten in jedem Hoden die
Fetttropfchen auf und fehlen nach meiner Erfahrung in keinem
Falle. Ganz kiirzlich hat dieser Satz Lubarsch zu einer
Aeusserung in den Ergebnissen der allgemeinen  Pathologie,
3. Jahrgang, 1896, veranlasst, in der er einmal seine Ansichten
iber die Beziehung der Fettmetamorphose zur Fettinfiltration
entwickelt und dann die Prioritit fiir die Entdeckung der fetti-
gen Zustinde in den Hoden beansprucht (8. 636). Was zu-
pichst den letzten Punkt betrifft, so diirfte Lubarsch vielleicht
das Handbuch der Gewebelehre von Kdlliker (3. Aufl. 1859)
zur Einsicht empfohlen werden, wo 8. 517 wortlich zu lesen ist:
,In jogendlichen Subjecten sind diese Zellen blass und fein
granulirt, mit den Jahren sammeln sich jedoch in ihnen immer
mehr Fettkornchen an, die bald eine leicht gelbliche, zum Theil
briunliche Farbe der Samenkanilchen bedingen®. Was aber die
erste Frage betrifft, so gebraucht Lubarsch den Ausdruck
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Fettmetamorphose gar nicht, sondern Fettdegeneration und
stellt sich dabei vor, dass die Zelle degenerirt unter gleichzeitiger
Infiltration von Fett. Wie das Fett in die Zellen hineinkommt
soll hier nicht discutirt werden. Es handelt sich um die Frage:
Ist der fettige Zustand ein regressiver oder ein progressiver.
Lubarsch fasst ihn nach seinen neuesten Aeusserurgen als
einen regressiven auf, wie einmal aus der Verwendung des
Wortes ,,Degeneration® hervorgeht, zweitens aber aus folgendem
Passus (8. 636 a. a. 0.): ,Trotzdem halte ich es anch jetzt
noch nicht fiir bewiesen, dass dieser Zustand ein physiologischer
ist und ob es sich nicht auch hier um einen regressiven Vor-
gang handelt; denn Verbrecher, die monatelang im Gefingniss
gelebt haben und Kranke, die nach lingerer oder kiirzerer Dauer
ihrer Krankheit erliegen, sind kein Material, an dem man das
Vorkommen physiologischer Zustinde sicher nachweisen kann.
Und nar solches Material stand mir, und wahrscheinlich auch
Hansemann') zu Gebote.* Wie schon Hansemann sich
ausserte, konnen wir diese Anschaunung Lubarsch’s nicht
theilen. Ob er Metamorphose, wie wir uns ausdriicken, oder
Degeneration, wie er sich ausdriickt, sagt, ist hier zunichst
ganz gleichgiltig; die Frage dreht sich um den regressiven oder
progressiven Erndhrungszustand, bezw. darum, ob es sich hier
um einen pathologischen, degenerativen Prozess oder eine physio-
logische Erscheinung handelt. Nach den weiter unten folgenden
ausgedehnten Untersuchungen, die wir angestellt haben, kénnen
wir mit Sicherheit behaupten, dass die Anwesenheit von Fetf
allen Hoden von der Pubertitszeit bis in das hochste Alter
eigenthlimlich ist und sich sowohl bei Menschen, wie bei Thieren,
gesunden, wie kranken, vorfindet.

Nachdem diese historischen und literarischen Fragen - er-
ledigt, lasse ich * nachstehend meine Beobachtungen, wie
sie an dem oben angefiihrten und noch weiterem Material ge-
wonnen wurden, folgen. Untersucht man frische Zupfpriparate
von Hoden geschlechtsreifer Individuen, so sieht. man unter dem

1) Diese Behauptung ist génzlich aus der Luft gegriffen und entspricht
nieht der Wirklichkeit, wie die Tabellen beweisen, in denen sich Un-
gliicksfille, Selbstmorde mit schpell folgendem Tod und vor Allem
frisch getddtete, gesunde Thiere befinden.
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Mikroskop bei schwacher Vergrosserung stets eine mehr oder
weniger starke Triibung des Parenchyms, die sich mit starker
Linse als aus kleinsten und grosseren, hellglinzenden, das Licht
stark brechenden Kérnchen bestehend erweist. Was die An-
ordnung derselben betrifft, so sieht man sie in den Zellen, die
der Kardlchenwand anliegen, am reichlichsten und gréssten.
Nach dem Lumen zu werden sie etwas spérlicher und auch kleiner.
Darch Zasatz von Essigsiure oder Kalilauge zu dem Priparate
- werden dieselben nicht gelost, sondern ireten, da sich das Ge-
webe stark aufbelit, nur um so deutlicher hervor. Mit Osmium-
shure, bezw. Flemming’scher Losung behandelt, erscheinen sie
‘tief schwarz gefsirbt. Durch Alkohol, Aether und Chloroform
konnte man aus feingeschnittenem Hodenparenchym einen fetti-
gen Kérper extrahiren. Es kann demnach wohl keinem Zweifel
mehr unterliegen, dass die besprochenen Kornchen kleinste Fett-
kiigelchen sind. '

In Schoitten, die mit dem Gefriermikrotom theils von
frischen, theils von in Flemming’scher Liésung gehirteten Ob-
jeoten hergestellt wurden, konnte man’ besonders schdn das
Verhalten des Fettes zn den einzelnen Zellen der Kanilchen,
sowie der Zwischensubstanz sehen. Bei sehr starker Vergrisse-
rung liess sich an geeigneten Objecten stets die Integritit der
fetthaltigen Zellen nachweisen. Dieselben zeigten stets einen gut
erhaltenen Kern und liessen keine degenerativen Erscheinungen
des Protoplasmas erkennen. Auch sah man in den so gefundenen
Kanilchen oft reichliche, gut ausgebildete Spermatozoen.

Um iiber die Bedeutung des Fettes nihere Aufschliisse zu
erlangen, speciell um festzustellen, ob wir es hier mit einem
pathologischen, degenerativen Prozess oder mit eiper physiolo-
gischen Erscheinung zu thun haben, wurden umfangreiche Unter-
suchungen angestellt. Es wurden im Laufe der Zeit bearbeitet
6 Testikel von noch ganz gesunden, kriiftigen Mannern im Alter
von 29—b1 Jahren (No. 69—174 der Liste), die eines plotzlichen
und gewaltsamen Todes gestorben waren. Zwel von diesen
waren an einem Bruch der Schidelbasis, einer an Zerreissung
innerer Organe, einer an einer Schusswunde des Kopfes, einer
an einer acuten Arsenvergiftung, einer an einer Intoxication mit
Blausiure zu Grunde gegangen, Die Hoden waren in allen
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diesen Fillen besonders gut entwickelt und die Organe des
. ibrigen Korpers erwiesen sich bei der Section mit Ausnahme
natiirlich der durch die Art des Todes betroffenen Theile als
ganz intact. Bei allen diesen Fallen liess sich pun in {iberein-
stimmender Weise stets ein etwas mehr oder weniger reichlicher
Fettgehalt der specifischen Hodenzellen, sowie der Zellen der
Zwischensubstanz nachweisen. Es zeigte sich iiberall das oben
des ndheren auseinandergesetzte Bild. Nach der Hirtung und
Farbung fand sich ein vollig normales Organ in bester Ent-
wickelang mit reichlichen Spermatozoen, Tochterzellen und
Karyokinesen in den Kernen der Mutterzellen, kurz véllige In-
tegritit der vorher mit Fett erfiillt gewesenen Gebilde. Manch-
mal lagen die Verhiltnisse sogar so glinstig, dass man in vielen
in Karyokinese begriffenen Zellen noch deutlich die achromatische
Substanz erkennen konnte. Gewiss ein Beweis, dass in den Zellen
keine regressiven Verinderungen in vivo bestanden haben konnten.

Es wurden des weiteren nun die Hoden von geschlechts-
‘reifen Individuen jeden Alters, die an acuten und chronischen
Krankheiten der verschiedensten Art gestorben waren, auf ihren
Gehalt an Fett untersucht. Dabei hat sich nun herausgestellt,
dass das Fett etwas mehr oder weniger reichlich in allen Fillen
vorhanden war. Ein Einfluss der Erkrankungen, der auf die
Spermatogenese, wie vorher auseinandergesetzt wurde, doch ein
" bedeutender ist, liess sich betreffs des Auftretens der Fettkérn-
chen nicht constatiren. Auch bei kachektischen, marantischen
Leiden, bei denen von Spermatogenese nichts mehr zu sehen
war, fanden sich die Fettkdrnchen in reichlichem Maasse. Ob-
wohl sich die Organe in 16 dieser Fille (siehe No. 10, 13, 18,
20, 25, 27, 28, 29, 32, b1, 58, 59, 60, 61, 63, 65) nach der Hir-
tung und Farbung als intact erwiesen und reichlich gut erhal-
tene Spermatozoen und schéne Kerntheilungsfiguren in den
Hoden erkennen liessen, méchte ich diéselben doch nicht als -
ganz einwandsfrei hinstellen. Denn der Krankheitsprozess kiinnte
Ja immerhin eine fettige regressive Verdinderung hervorgerufen
haben. Bei der Constanz des Befundes jedoch — ich vermisste
denselben in keinem Falle bei geschlechtsreifen Individuen —
dringt sich jedoch die Ansicht auf, dass jedenfalls neben der
~ vielleicht vorhandenen fettigen Degeneration der Zellen, der
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grosste Theil des Fettes einer physiologischen Eigenthiimlichkeit
des Hodenparenchyms zugeschrieben werden muss.

Zum Vergleiche untersuchte ich ferner noch die Hoden
verschiedener Thiere, von denen die Organe oft direct nach der
Tédtung zur Bearbeitung gelangten. Bei diesen fand ich einen
dem Menschen #hnlichen Fettgehalt beim Stier, Eber, Kater,
Kaninchen, Meerschweinchen, Ratte und Wiesel.

Eine Abweichung von den obigen constanten Befunden
liess sich nur bei der Untersuchung der Testikel von Neuge-
bornen und Kindern im Alter von 2, 4, 7, 8 und 13 Jahren,
bei denen die Hoden je nach dem Alter mehr oder weniger unent-
wickelt waren und bei denen speciell nichts von Spermatogenese
zu sehen war, nachweisen. Es fanden sich in den Zupfpripa-
raten, sowie in den Mikrotomschnitten entweder keine oder
nur ganz vereinzelte Fettkdrnchen.

Bei zwei 14jahrigen Kpaben, von denen einer an einem
Vitium cordis, der andere an Scarlatina zu Grunde gegangen,
zeigte sich dagegen reichlicher Fettgehalt der Zellen der Kanil-
chen. Pathologische Verinderungen konnten nach der Hértung
und Férbung an den Zellen und den Kernen nicht nachgewiesen
werden. Es fanden sich vielmehr schon die normalen Verhilt-
nisse eines entwickelten Hodens, reichliche Kerntheilungen und
gut ausgebildete Spermatozoen.

Die Thatsache, dass der Fettgehalt in kindlichen unent-
wickelten Organen nicht vorhanden ist oder nur in ganz ver-
schwindend geringem Maasse in den Jahren vor der Pubertiit
auftritt, mit der Geschlechtsreife des Menschen sich aber plotz-
lich ausserordentlich reichlich bemerkbar macht, dringt uns die
Ansicht auf, dass das Fett mit der Spermatogenese in einem
engen Zusammenhange steht und vielleicht bei dem lebhaften
Entwickelungsprozess, der in den Hoden stattfindet, als Nihr-
material verwandt wird. Mit dieser Annahme ist allerdings nicht
die Thatsache in Einklang zu bringen, dass das Fett niemals
wieder verschwindet, insbesondere auch nicht bei allen an Ka-
chexie auf phthisischer oder krebsiger Basis zu Grunde gegan-
gener Individuen, bei denen die Spermatogenese ginzlich er-
loschen war.



